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ПРИМЕНЕНИЕ СИСТЕМ СПУТНИКОВОЙ НАВИГАЦИИ В 

РАЗЛИЧНЫХ ОБЛАСТЯХ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

Аннотация. В данной статье рассмотрены особенности систем спутниковой 

навигации, принципы работы и использование в различных областях 

жизнедеятельности. 

Ключевые слова: спутник, навигация, позиционирование, GPS, 

местонахождение 

 

Первые системы спутниковой навигации создавались исключительно для 

военных нужд. В настоящее время они широко применяются в следующих целях 

[1-3]: 

- осуществляется контроль за транспортными и грузовыми перевозками 

(автомобильными, железнодорожными, морскими); 

- отслеживается местонахождение потерянных или угнанных 

транспортных средств; 
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- ведется поиск людей в чрезвычайных ситуациях; 

- проводятся исследования миграции животных и т.д. 

Для определения местонахождения широкое применение находят так 

называемые спутниковые систем навигации и позиционирования, так 

называемые системы GPS (Global Positioning System) – система глобального 

позиционирования).  

Позиционирование, помимо определения координат, включает в себя и 

определение вектора скорости движущегося объекта, а также точное время.   

Система GPS получила распространение по всему миру, а ее приемники 

стали продуктом массового спроса. Сегодня существует уже несколько тысяч 

различных моделей GPS-приемников, которые выпускаются сотнями компаний. 

GPS состоит из трёх основных сегментов: космического, управляющего и 

пользовательского (рис.1) [1, 3].  

 

 

Рис.1. Спутниковая навигация 

 

Космический сегмент состоит из спутников, вращающихся на средней 

орбите Земли. 

Управляющий сегмент представляет собой главную управляющую 

станцию и несколько дополнительных станций, а также наземные антенны и 
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станции мониторинга, ресурсы некоторых из упомянутых являются общими с 

другими проектами. 

Пользовательский сегмент представлен приёмниками GPS, находящихся в 

ведении государственных институтов, и сотнями миллионов приёмных 

устройств, владельцами которых являются обычные пользователи. 

В основе работы системы GPS лежит: спутниковая трилатерация (на ней 

базируется работа системы); спутниковая дальнометрия (измерение расстояний 

до спутников); точная временная привязка (высокоточная синхронизация 

отсчета времени в системе спутники-приемники); точное положение спутников 

в космосе; коррекция ошибок, вносимых задержкой радиосигнала спутника в 

ионосфере и тропосфере [2, 3]. 

GPS-спутник передает сигнал на двух частотах (L1 – 1575,42 МГц и L2 – 

1227,6 МГц), в котором генерируются: псевдослучайный код (PRN, pseudo-

random code), эфемериды (точные данные об орбите спутника), прогноз задержки 

распространения радиосигнала в ионосфере (так как скорость света  меняется 

при прохождении разных слоев атмосферы), а также сведения о 

работоспособности спутника (так называемый альманах, содержащий 

обновляющуюся каждые 12,5 мин информацию о состоянии и орбитах всех 

спутников) [1-3, 5].   

Псевдослучайный код служит для идентификации передающего спутника, 

при этом вычисляется время прохождения сигнала от спутника до приемника. 

Псевдослучайный код идентифицирует сам спутник.   

Данные эфемерид необходимы для коррекции при вычислении точного 

положения спутника и содержат такую важную информацию, как состояние 

спутника (рабочее или нерабочее), текущую дату и время (которое, собственно, 

и используется для определения местоположения).  

Данные альманаха позволяют определить, где в течение дня должны 

находиться все GPS-спутники, чтобы, «поймав» сигнал одного из них, GPS-

приемник смог быстро найти и другие спутники.  
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Вся собранная сетью информация достигает GPS-приемника, который 

использует ее для корректировки текущей даты и времени, вычисляя разницу 

между моментом отправки сигнала с передающего устройства и временем 

получения его на Земле приемником. Разница между двумя этими величинами и 

есть расстояние от приемника до спутника. Эти рассчитанные самим 

приемником данные позволяют ему определить местоположение, а также 

высчитать скорость и направление движения.   

Если получен сигнал от трех спутников, находящихся в разной степени 

удаленности от земли, то можно определить широту и долготу. Если же сигнал 

получен от четырех и более спутников, то можно определить еще и высоту, на 

которой пребывает приемник [1-3, 5, 6].  

 Простота и высокая точность определения координат, оригинальные 

схемотехнические решения приемников, их малые габариты, вес и низкое 

энергопотребление обеспечили простоту реализации их практических 

применений. Привязка спутникового приемника сигналов GPS к радиоканалу 

связи позволяет отслеживать перемещение грузов, разыскивать угнанные 

машины, оснащенные специальной противоугонной системой, разыскивать 

заблудившихся. Много практических применений находят системы GPS и в 

охране окружающей среды, коммунальном хозяйстве, биологии и т.д. 

Таким образом применение спутниковых систем позиционирования и 

навигации находит широкое применение во всех сферах народного хозяйства [4]: 

1) Геодезия: с помощью GPS определяются точные координаты точек и 

границы земельных участков. 

2) Картография: GPS используется в гражданской и военной картографии. 

3) Навигация: с применением GPS осуществляется как морская, так и 

дорожная навигация. 

4) Спутниковый мониторинг транспорта: с помощью GPS ведётся 

мониторинг за положением, скоростью автомобилей, контроль за их движением.  
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5) Сотовая связь: в некоторых странах GPS используется для оперативного 

определения местонахождения человека, звонящего по телефону экстренной 

помощи.  

6) Тектоника, Тектоника плит: с помощью GPS ведутся наблюдения 

движений и колебаний плит. 

7) Активный отдых: есть разные игры, где применяется GPS, 

например, геокэшинг и др. 

8) Геотегинг: информация, например, фотографии, в которых указываются 

координаты благодаря встроенным или внешним GPS-приёмникам. 

9) Исполнение наказаний: использование браслетов с GPS-системами для 

контроля за перемещением осужденных на домашний арест граждан. 

10) Научные исследования: использование информации, полученных со 

спутников, для проведение научно-исследовательских работ.  
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